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RESUMEN.

La etapa ceroc dal Proyecto PR consiatild en la ela-
boracién de teodo= log programas de cémputo necesarios para
que un uswaric (Ingeniero forestal, gedlogo, técniec marine,
cartdygrafo, agrdnomo, etc) pueda dAesarrollar investigacfones
en €l drea Aes percepcidn remota por computadora e fdentifica
clén astomitica du temas 2e interfe gue aparecen en imigenes
waltiespectrales. Lag imfgenes puaden ser da cualquier tipo
¥y formata; el gistema de cfimputo engendrade por la mtapa cerw,
denominadc Eistama PR, ha wido probado con imdgenes -del Valle
da México captadas por el Satélite LARDSAT, ¥ con imSgenas
del Estado da Webrasks (EEDU] tomadam desde avifdn con un
barredor multiespectral de la Universidad de Michigan,

"El Sistema FR e8 interactive, puyeda gervir & mdiii-
files usuarips simeltdneamente, ¥y ha aido implementado en 1la
romputadara Burtcughe Eé?ﬂn del C5C-U¥AM, Tiene el poder pa-
ra formar sub-cuadroa [sub—imfigenaes} de tamafio arbitrario,
gque pueden guardarse permanentemente en dimco o en cinta o
destruirse, ael como crear nuavae imfgenee 8 partir de ante-
rlores; elaborar una bage de datos de la informacién ds apo-
Yo ¥ verificacin tecrestrd; aafmisme autemiticaments pusde
formar un banco de datos conteniendo los temaz {eultivos,
zonas urbanag, coarpos de agua, atga) importantes para el
investigador y mue firmas mapectralas. E] Sistema PR =4 ca-
Paz de hacer una clasificacifin mupervisada y heurfstica, con

todas o alquras de las bandas de cada imagen. Sugilere, si es



necagario, la inconsistencia de la informacidn terrestre;
usa, 81 se requiare, métodos=s de agrupacidn para aprender sin
mupervisidn; puede datectar el poromntaie de arrores en =u0
clasiFicacidn, y &z reaistente [(detecktz ¥ suglers correccio-
nes) a la mayoria de les 2rrorss del usuario.

La malida de rescultadon ea por multid-impresdidon cori
Intervalos uniformes o autoadaptahles;: sste métodlo se comple
mentard con une imprascra de toncs grises ¥ con una pantalla
de televisifin a coloras,

El paao slguiente (etaps L} ag usar <l Sistema PR
von los signientes usgarios: bireccidn Genaral de Economia
hgricola, E. A, G. {(deteccifn de trige on Bl Valls del Yaguij;
Comisifn de Egtudica dml Territoric Wacional, 8. de& Ja P, -
{actualizacifn de cartas temfticag ¥y topogrificas), Inatitu-
te de Bioliogia UMMM {cublartas vegatzalas #n el Eatado de
Vuracrnz): ¥ probabiempente en la detecoldn de fallas geoldgi
caB ¥ lugares matalsgendticas en 2l Gran Geosinclinal Mexica-
o .

En las proaxinas eemands wi Siatema PR zcontard con
capacidad para hacar el anflisis multisspectral con varias
Eoctos tomadag e fochas distintax. Sa estd plansands 1la cone-
truecifn en CIMAS da hardware para la paralelizacifdn ds los

algoritmoe.

CIMAS-UNAM. Apdo. 20726
México 20, 0. F. MEXICO



BEREFACTIO.

El Proyecto PR ("Parcepcidin Remorta™) iiens oo
metay la investigacifn y al desarrollo da técnicas y proce-
dimientay de aStputo para analizar imSgenes mulrtiespectra-
las provenientes de plataformas de vuelo (gatflltes arti$i-
clales v aviones), pnra.podar detactar cun ellos, =n forma
Autonatizada, difersntes temas de Ia guperficie fotografia-
da, tales come cultivos, pastizaleg, cuerpos de agua, katua-
riva, fonasd urbanas, etc., y su camhin a través del tismpo.

Multidisgiplinario por naturaleza, a)] Provecto PR
tlene guy fimiantos sabre las clencias de la computacidn,
en particular sn al raconccimiente de formas, al anfliais

numérico ¥ el procesamianteo digital de imigenas.
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APLICACIONES DE UN SISTEMA DE ANALISIS FOR COMPUTADORA DE

TMAGENES MULTIBSFECTRALES.

5i introducimos la computadora san la percepcidn remots,
para analizar ocon ella el contenido de imdgenmes de nuestro
pals tomadax desds plataformas de vuela elevadas (eat€lites
artificales ¥ aviones), a8 posibkle Jdiatinguiy en ellas, en
una interaceidn hombra-niguina, diversos temas de la auper-
ficie apcvdrifiada. Este proceso sutomftico o semliautomfti-
co se pudade usar en diversas aplicacfones, algunas de lasg
cualeg son:

- Dutaccifn dea ¢ultivos. gCulincas hectireap da trigqo hay
esmbradas an M8xico en sskg momento? DEnde? (Cufnde
pe cosechardn? i(Cullntas tonaladas marin?

- Plagam an cultivosa.

-~ Deteccidn da cuerpos de agum. ZCufl o5 la extensifin actusl

de log cuerpog de agua en huestra superficfa? 2Cusl es
la calidad de eaa agua? .

= Contaminacidn del agua.

- Mapas del ueo da] sunels, dleléndonos dénde hay paaciza-
les, cultivos, zonas urbanag, lagunas litorslmss, zonag
erosionadas, atc.

~ Estupdion de vegetacidn,

= Zonas forestales, ¢DOnda? zCuldntoy

- Eonas urbapas y gemitrbanam.

- Ffonas costeras, estuarics, azolve de puwrtos, corrientes
marinae, franja litoral, etc.

= El cambio a travéa dal tiswmpe da todo 1o anterior: prediy

¢18n de codachas en cada eiclo agricole; cfmo oreca una
civdad; cdno e deforssts una zona, eto0.
« Produeeifin da ortefotoa, mapas, eto.



SISTEMAS ACTUALES DE ANALISIS DE IMARGENES POR COMPLMTAGORA

Pado ¢l vagte campo de aplicacidn de un sistema avtomatis
rAdy que analice estas imSgenss, unc eppararia una prolifera
214n de ellos. Lo cemplejo de su construccidn ¥ lo dinterdis-
wiplinario de su Investigaciin hacen gue, 2 pesar de su atrag
tivo, sblo cximetan pocos sistemas “reales’™ va probados, v que
muchos de loe otres nunca demuestran resultades conerstos de
aplicacifn a problema= reaie=, sino que degeneren o bien
tn proyectos tefricos y de eclucubracifin, o bien an proyectos
fantasmas cuyos resultados siempres “estin proximos a publi-
carse” y cuyos programas de ofmputo® necesitan permiso ofi-
vlal para ser comocidos”. Inclusfve, los pocom sistemas --
"reales” tambidn tratan de ser "confidenciales" o "regmsrva-

dos"

El CIMAL he adoptedo la siguiwnts aceitud ai Yenpeeto:
1) Debemcs tratar de obtener lowm Programas va hechos.

2} 81 esto no resuwlta, debemos hacer los NUeSELEOE propios,

3} Debemos difundir ampliamente su uso y ofmo se han cons-
truids, para gue wsta tecnologis deie de ser "secrato
de los pafses avanzados™ y =ze convierta del dominio -
aomin,

4} Debemob aplicarlos a problemas reaies, puniicar los re-
sultadoe ¥ dejarius, ¥a an procesg de produces!ss rukina-
ria, en mano= d& las agancias {Secretaria de Agrficultura.
CETENAL, ete] 1d8n=as interesadas mn axplotarlos.

3} DPebemos exportarios a utros pafses =n decarroila.

A contipuacitn me exponen loz principalss sistemas sctua-
les. Todos tienen laz gapacidades de analizar imfigenes multi-
sapectrales, detectar, claaif;car, efc,



PRONECTC PALS.~ Dantts du la Seccetaria de Comunlcaciones

¥ Transportad, en la Comisién Wacional del Rapacic Exteriocr,
en 21 Centra de InvastigaclSn sn Estadigtica v Eampuﬁaciﬁn
Electrfnica y en la DirecelSn Ganoral de Planea=ifin, un gro-
o de Investigadorma 2nrzbeacadon par el Doctor Jorge Valerdl,
reulirxd el proyecto PATS (Procesamients Automético de Imd-
genes dg Satflite), bhasade en Téonicear de reconccimiento dae
Fozwas y anflisis digital de imdgenes. Vlaae (4] y {37,

El proyecto PAILS ha 3ido catalizador e inspirador de las
s¢tividades del Proyecto PR., ¥ nuestras difrcusionss con
Valerdi y sua colsberadoces han zide intecerantes a inatruc
tivas, ¥ ha servido asimismo para {ncramentar =1 scercamiento
entre la Comigitn Macional del Espacioc Exteriaor y al Proyec-
ta PR. .

GRUPD en 5. K, H. Existe en ta Secretarla de Recursos Hidrdue
licos un grupo encabezadco por <l Licencimde Don Armandg Diez
Pérexz, que ha dezarrollade programas de CHmputo para el estu-
dio del suslc patrio con imfqgenes adreas, Algunos rasylta-
dos pueden verse en una reciente ponencia (2).

Entra otroe aspactos intaresantas, al Provecte de 5. R.H,
usa pars ad clasificacidn no suparviseds una varianta de
ISODATA (68) e ISOCLS (7).

SISTEMA LARSYS. Hocho an lo Univerasidad de Purdue, West
Laffayette, Indiana, EEUD, Eate gietema astd sacrire en
u,

Fortran IV y aa d¢ usd muy =xtenso. La NASA 1o usa &n =oq

-
investigacionas agricolas. Cuesta $25,000.00 una versidn viejs



{Versitdn 1), La weraisn gue actuaimente trabaja en NMASA es,
per ejemplo, la Versidn 1. Trabala cor tarjetas perforadas.
Wecesita de gyna midgquina grande.

SISTEMA ERIFS. Hecho por IBM-Federal Syztems Division para

la MASER, (EEUD), e8 un siztema Interactivo en PL-I ¥ lenguaye
ensamblador, y por tanto solo corre =n migquinas IPM. Necemi-
ta para au ust efectivo de una miqulna TBM grande (360750 &
369/ 65, por ejemplo), y de un= pantalla ezpecial de teleri-
gifn a coloraxs gue cusAta cerca de 3750,000.90, Ea propiedad
de la NASA. IBM tiene darecho de usarlo dentro de sus sucur-
sales op log digtintos palzes. Ex un programa experimentsl,

¥ no un programa producto,

SISTEMA GE IMRGE LO0. (V#ase Siscema Lockheed}.,
SISTEMA BENDIX. (VEase Sistema Lockhesd}.
SISTEMA LOCEMHEEL.

Estos tres aistemss trabajan en una mipilcomputadors PODE-1F,
¥ el fahricante log wvende como un paquete conjunto, software
¥ hardware. El costo tipice e5 de 3 millones de pesgs. Estos
giztemes han destruoido o] mito de que la percepelidn remota
por computadora necesita grandes mdquinas de cfmputo con
grandes mencriss como Em podfa pensar al ver cl gran tamafig
de las siétemas Larsys y Eripe. Actualmente &3 poasaihles
agar peqguefiags miguinasz.

El problema con egtos sistemas =3 2] misme gue con BERIPS,
'aunque mis severa: Se tratas de pistemam completamente sxperi-
mentaias, an los que el usitaric puede hacer alge de experl-
mentacién con la asperanza de que s problema sea reguelto.
51 Ia puena suerte lo socorre, ol mistema eg capaz ds rasol-
ver el problewa, ¥ el usuarieo podrd estar satisfecho ds sy
inversifn, i no, el uwdvaric =8lc tiene ¢ue eyparar a gue el
praveedor gagua la prdxima versidn, la que *ahora ui* aatis-
fari dus necesidades. Fatos paquetes generalmente se vandan
como CcAjas peyras, @in listades foente ¥/0 din explicacifin de



cfmo foe construids el sistema, o ofmes modificarle,
OADO EL ESTADO ACTUAL DE LA IDENTIFICACION COW COMP DT ADORA,
OF IMAGENES MULTIESPRECTRALES, CUALOUIER SISTEMA NO PROBADGO BE

“ALTAMENTE EXPERIMENTAL®" E INSEGURO. INVERTIR (EN BSTE MCHENTO §
CINERO EN BLLOS PARA TENER UN SISTEMA YA DE PRODUCCION ES ALGO

ARRIFSGADO.

Por lo ganeral no existe proveedor de ailos en Maxira,
y/o"hay personal local del proveedor capaz de modificarle, an
case de que no se adapto wxactamente a ias necesidades del ugum~
riz (lo cuxl siempra sucede). El gsuaric genaralmente ne tispe
perscnal de compotactifin gque CcoOnoZea ess aigtema, pars hacerla
las modificacionesd qua con seguridad ae requerirfn. Estos sim-
temas tienen cabida an centrogs de computacidn interasadon an
hacer investigacidn en slactrSnica, sistemas operativos ¥ con
gante gue guate da arreglar y modificar comas ogcuramente expii-
ondas.

Algunos de estos sistemas visnen con opelonsas de "hardwaps®
qua 1os “aceleran™ y provocan que 1a clasificacisn se haga més
tipida.

Eztas opolones alactrdSnicas aon afin mis A1ficiles Ae CEPETHTY,
¥ aun mis temeraric suponer qua al-procesc que tal hardwape
dasarrolla sea el que efectivamente repolverf el probliema dal
usuario.

EN ESTA ETAPA DE CONOCIMIENTO SORRE ANALISIS DE FOTOGRAFIAS
POR COMPUTADORA, ¥ POR LO INTERDISCIPLINARIO DE LA FPERCEFCION
REMOCTA, TCODO PROGRAMA EN ESTA ARER DERE FROBARSE, ATJUSTARSE Y
ADMFTAREE, A UN CONJUNTO PEQUEAD DE DROBLEMAS REALEE. ESTE THAHA-
JO DEBE EFECTUARSE FOR UN GRUPQ COMPUESTC YOR SENTE DE COMPUTACTION
(PREFERENTEMENTE LOS OQUE DESARROLLARON EL PROGRAMA] ¥ DEL RREA
DE APLICACION.
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Solce despuds de egeta trabajo =5 egqulpe gse podrd  conrtar
can sistemas oon log gua =e oprima un botén y se datecten
en una fotagrafia las fallas geclfgicas: se apriete otroc ¥
an chﬁenga el nbimercs de toneiadas de trigo & coperharss, ¥
al tocar oteo mds pequefic 28 noe d& sl 4drea cubierta por
pantizal en Veracruz, etc. Comparto con el Maestro e Ingeniarc
Don Falipe Cuerra Pefia {1} su sscepticismo achre tal grado
de mutomatizacidn.

Analizados los sistenmas actuajes, so dectd!® hacer al
nuaxtres. Esto nos parmitirfa dominar la tecnologia,

Ee vad la computadiora BS700 del CSC, por mer la finica
dispenikle; se plensa trasladar ol sfgtema noestro [1lamado
2iatema PR} a una computadora mds chica, cuando dsztn =& tengs,

El Sistema PH, =1 &) momento de escribir el reporte, ha
sldo probads en algunos problemas mencillos [(VEase seccidn
*Pruebas al Sistema PR"). La Fawe piguiente, lz etapa 1, con-
efste en sy modificacidn ¥ adecyacifin a problemas prictices
reales [(Véase peccldn *Friximos uaca de PR"}, ¥ eole despufs
da esta atapa de investigacidn tendremos (quizi) un sistoms
de produccitng ¥ no de uxperimentaclﬁn; de interts acadédmico

o de telaciones plblicas.
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EL SISTEMA PR.

Para poder desarrsiiar investiguclones acbre temaa de
interés en lam Aveas de parcepcifin remota por computadors
2 ldentificacidn automSitica, usando fnformacifin centenids
an imdganes multiespectrales, es necegario ContAT £on un
Tonjunto de programas adectados, convenientemente organi~
tador, da tal forma que su ugo aga fdecil, intmractiva y
fatural. Particularmante, ai se timne on cuanta que los
usnarioa de eptos programas [inganisro ngrdnomno, técnteo
marinc, geflogo, Ingenlerc forestal, geoliaica, cartfigrate,
ste), no tandrdn paciencia para aprendar compledasz formas
de prograhar la computadera, al sigtems Aebe satar orien-
tads a man wao fluilds, ¥ sar ruaiﬂtdnte 4 EITCYrEes,

En aBte informe sa describe el trabajo efectusdc =n ia
Ltapa Cero, en la qua as hizo el digeio ¥ prueba da 1oa
programas de odmpyto,

La deperipeidn ge wfevtds & un nivel no téonfera, colo-
yuial, salpicada de ejemploa. Puede encontrarze informacidn
mis técnipa ¥ mis complata en lom Informes Técpicos dal
Proyecto PR., los que aparecen tanto en 1a biblicgraffia coma
en una liata al {inal de esta publicacisn.

COMO USAR EL SISTEMA. Fl Sigtema PR an corvargacional, Inteprpe-
tivo, usable desde una condola o teletipo. Estd implantado

2h 1la computadora BET00 dml OBC-UMAM, Las psuarios socins
{invustiquurus. cun un problema real da aplicacién qua re-
selver) utilizan ia clave vauu; eh tanto gua Los usuarilos

que mxdifican =]l wistema usan 1: tlava FHAL, donde las ver-
dion = expcrinentalns axistan, Y donde se confeccionan lay
mioras prngranﬁticaa.
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En =l Laboratorio PR exlsten dos terminales de computadara
iroplas del proyecto, gque pueden emplear lom wauarios soclos
tinvectigadores).

Un nimere grande de fnvestigadares puede usar sl Statema
FR al mizmo tiempoe, cada uno trabajando en su problema parel
cular sin interferencia con lor otroe.

El Sistema responde “al instante™ e interacciona con el
investigadey, preguntando datos ¥y llavands 1a convergacidn
entre la miguina y el hombre.

Ho fe necesita saber lenguaie de programacifn alguno, ni
comandes a CANDE, ni siguimra ingl#s. Ona sesifn de diar mino-
tos basta’ para que &l uguaric socic poneda trabajar gelo,

ﬁﬂCUHBNTAEIﬂH-

El Simiema pe presta pars trabajar sin manuales, Empsrn,
existiri unz documentaci#n completa v extenga del atgtama,
tante en los Reportes Téenicos del Proyecto FR (Ver listna rl
Einal de este reporte) come en el Manual da tisuarioc del Bimte
ma PR {B}, .

Ellzabeth Derbez, Secretaria del Proyecto (2o, Piso) [+1a] -1
copla de toda la documentacién necesarfa. En la Biblioteca del
CIMAS {20. Flso] Ee consiguen estos reportes y mancales a pre-
clo de costo. fe pueden hacer pedidos por correo:CIMAS-UNAM
(bibliotecal, Apdo. 20-72§, México 20, D. F, Hage sum chequesz
a4 favor de :CIMAS-UNAM,

En =l Labaratorioc PR (% en al cubicule de victor Guerra)
exisnte una Bitdcora de Vso del Sistema PR, En ella sa TRpOYEan
guy comentarics, ¥ lam fallax o problamas obaervadeas. Las
fallas da tzletipo & consola se comunican directamente al Ing.
Earglc Cagkro, del O5C. Las fallas de conputadara se regiotran
|n la Eitdcora, ¥y pars rdfagayg gaverse &z fallas ge informa
a Victor Guerra, del Comitf de Ususariod del csc. (Teléfonnsy
548-48-07; o 548-54-65)- o al Ingantero Franaisco Martinez
Paloms, actual Director dal CSO.
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Lag Faliaz de energfsa sléfcirica, como las de agua, al By. Arzoys
(CIMAS, ler. Piso). Si falta papel en 2l teletipo o ya estd

muy gastada la cinta de sy impresor, sstoc aa la dice sl Ing.
Sergioc Castro del C8C,

MAPAS, FOTOE ¥ CINTAS.

Se ggpera que cada dauarls traige conelge 2L matwerisl
nacegario para desarrcllar su trabajo; en el Laboratoria FR
hay‘nspncic para cclgarlos o guardarlsa, Tambifin el Proyecto
PR posas algunas cintas conteniande imdgeanax A= zonas de Mfxi-
co ¥ de EEM, as¥ como wnos pocos mapas de CeTeNal, de la ——
Defensa Macional v lam fotografias corregpondientes,

BANCO DE INMFORMACLON TERRESTEE.

La informacibn de verificacidn y apoyo terrestre gue zads
usuario scclo emplea para su invastigacidn =e guarda anp un
banco de datos asociads al alatema PR) alternativeaments, el
uavario pueds tenar su proplio banco da informacifn terrestre,
Véane sl Manual del Usuaric (8). Esta banco puade usarse segin
(9. :

Loa usuarios gque zaracen ds Informacidn tarrastrs pusden
usar la informacidn del Banco de Informaci#n Terrestre de PR,

FIBMAS ESPECTRALES.

El slatema PR poswe un (pequefio) bance ds flrmas espectra
lea gue &l Investigador puede-uaar para sus clasificaciones,
¥y agregarle firmas sdiclionales adtomdticamente mediante apren
dizais supervizado, no supervisado o artificinl, ssagin se re-
guiera. )
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CLASIFICACION HEURLSYICA.

El Sistema PR no clasifics dnigamente por ios mEtedos
canvencionalan de Alatancias & nubeg en un espacic espectral,
cualguier otra técnics ausceptible de sxpresarse =n un pro-
grama Jde cémpubo puads emplearge dentrxo del Sistema PR, Para
eaton, sin enbargo, =1 usnario socic deberX fabricar una fun-
cidn "FUNPR®, en Fortran, Cobol o Algol. Véase al menual del
usuario (8). .

Eskn &5 mucho wls FAcil de 1o gue parsce. Cor 2jemplo,

#1 nosotros quaramoe clapfificar como "AGUA"™ todo 1o qua eatd
en la banda 2 { o sea la 5 deol LANDEAY] con reflectiyvidad
entre 35 y 41, ¥y an la banda 4 {o maa 1= 7 del LANDSAT] con
reflecrividad entre O y 6, debomos decir en un lugar apropla-

do
¥F LENTRE2 (35,41} .AND. ENTRE4 (0, SNFUNPR=100

VY8ase lu funcifn "PUNEE* en &1 Manual del usuario (B} .
Tacnicamente, puede decirae gue la funcifin FUNPR es local de

didmetro 3, pues ve A un pixel e ¥ a sue oche vacinos {5].

abe
def
g h i

PRODUCCION DE FODOSE ARBTITRARIAS £ FARTLRE DE FOTOS. Tambid

puede compiutarss una funcli#n arbitraria de una banda o 4ds
una fotografia wultiespectzal, éar eiemplo

- Diferancia da dos bzndaa.

- Cociente de dos bandas.

- Bandas narmalizadas.
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= Punfos gue xon m38 brillanies o nds ogen-
ToF qua gua vecinos.

‘- Etc.
¥ coen Lot resulbados crear una hBuevs Bands (une nueva fotol.
la cuval puede imprimiree, clamfficarse o modificarzm 5 =u ves
por otra funcibn arbiltrarin, ste. Esta capacidad esta descri-
ta en el #Manual del Devaric (B) tambidn bajo La funcidn PURPR.
Alge parecide ogurre an {9).
Ejamplo d4l usc da ona funcidn arbitraria,

a} Sfquese el gradiante de ln fotograflis:

FUNPR~ GRAD thﬂ-r h-h'r hci hﬂf M: Mi hﬂ‘; mf hi]

] Bf &] gradiante es grandsa, eacribuse an 1, sf no,on Os

FUNFPE= 0

IF {(he [1]1. GT. 20) PFUNFRu]

Asl obtenemos una nueva Lotografia, con 1's  donde =l gradiance

24 grande (Gtil por ajemplo para rIos, fallas gealégicas,ete.)

CAPACIDADEE GENERALES DEL SISTEMA,

El Sistama PR intsarpals a ag vAuaric; ¥y una forma fdcil de
vaber lo que er capat de hacer ml Sistema es dejarlo que pre-
gunte, ¥ contestar con WO a ofe de mus preguntas fcualquier
reaspusnta diferente de "S5I™ ae considersa como "MO"}: por
ejemplo, una raspussta ouls (o pea no eseribir algoul es "NO%;nz
ni menos £std 83 lo Jue 8e ha hecho en la zigqulents converma=

¢ién.

mds
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FRUNNING 7943
e
#BIENVENIDD AL SIS5TEMA PE.

FODIEN ERES??7, EN FORMATD A% B.E. .. JGUERAN
J11IMPRIME DESCRIPTORESY - & = = . . s « .HD
TQUIERES HACER UN ADANZ . ., . . . . . . .HNO
FOQUIERES REMOVERY., . &+ & 4 4 2 + 1 » &« « «HD
1QIFIERES CREART: &+ & & & = = s « 5 = s » NO
{DNE NOMBRE ARCHIVO DE TRABAIO.(AS|. . . .GAVIOT
1GAVICT (1) PRESENTE.

4IHMPRIMO LAS VERDADES DE TIERRA? PR e
IAGREGAR O MODIFICAR VERDALDES DE TIERRA? .HOD
1INPRIMD LOS ADPRENDIZAJES? . . . v v« M

FAPREMDE? .+ & + & & & 4 « a
IUqIERES BORRAR APREHOTXZAJERZ
MCLASIFICA? . & . & ¢ « =
FOULIERES APLICAR?
JIMPRIME? . . . .
JCOMPARA?. . . , .
fLE DOY LOCE?. . .
$QUIERES SEGLITARY ., .

PR TERMIRO.....ADYIOS
$ETm1153.4 PT=R.9 I0=0.7

=k ow

[ o
- -
. +
-

S L -

LI B

L N A
m o oF ¥ o® N oA
4 0k F 4 B a4
- L N & F W oL o4

[
L]
-+

“ F o F ¥
» = o A4 B

* = & 0w

51 hubjésernws dicho "SIM g cuslgeiera de las préguntas
sncariores, empazarfamos a explorar las capacidades del Sis-

tema PR, miamas que a contdnuacifin ae £XPONen.

CREACION DE ADANES. Un Adin es un conjunte de 4 cintas, en el
casn de imdgenea ERTS, gue cubren un cuadrado de aprox, 185
Km. de lato (normalmente £stas son las cintas qua vienen del
Eros Data Center de Sioux Falle, S. D. (EEUD)).En =l caso de
Imfigenes LARSYS, uh AdSn es una cinta. En el cazo de otros
formatox de imigenss, as un conjunto de 1 a 4 cintag, Ectas
san cintas sin aro (s6lo de lectura), de 7Tk HOO bpl § 9 Tk
1600 bpi. Deben ya estar dadas de alta en la cintoteca del,
CEC (Ver Manual del Usuvario {d8) 7,

fupongamos gue r&pidamgngq_el EROS Data Center nos envis
on Juego Qe cuatre cintas LARDSAT del ¥alle de Tehuacln (Pue-

bla), y guercmoa hacar wn ADAN denominado TURCAN. 1 proce-
dimienta es sl siguisnte: '
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Con este nuevo Ad&n TUACAN podemos ahora crear fotos de
ctaiquier tamafio de }a regldn de Tehuacdn. Egte £3 ®l objeto de 1os
Adanen: ser primogfnitos gque engendren fotos,. auhfotos, ete.: toda

una estirpe pultieaspactral.

g’ﬁd&n TUACAN™

Fooo "PORTIN™ mccswedl

e contiens a Fnr-i
i
tin de lam Flores, ;

Su padre es TUAEHH*:

el
] Fote “DRIZBA*, yus contic-
su acddn es TUACAN. z)V ft_J ne la Ciwdad de Orizaba.

5u padre es TUACAM, =u

Adfin es TUACAN también,
Suifots "ANIMAST

gue enntiene el Rancho de las animas.

Bu padre &5 FORTIN, su AdSn as TUACHN .

EJEMPLG. CREACION DE BOTOS A PARTI R DE ADANES

Fkra crear una feoeo & parelr de unk adan Clper LANDSAT, &1
rrocedimients es sencillo: -



w "B¥STHE, 2307 V1 vpeIpusbua eQ £ TO@0TZ, FURTY 25 URPW TQ

iLWEQT] 8 L ¥ ¥ SdIL WdY K 30 SIT8¥d ¥ nand WNO OONYIND

vt e e G ongOIATASSIA IHIYAWI S
(IB)wEYESILEIH P lON] SYME3IT  f3INIIL
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TOAYHEEI(R) SYSTHE DATHDEYE
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1 INIOD BASLE
“YIVINOW YINIZN
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"SYISYHD CKEMNIAR vad'vwisF o7 ON IS$
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PITIYISOD
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Fars crear uns forograrisa o parely de un addn tips LARSYS, sois
hay gue tener culdado de egpecificar culles 4 de lax 12 bandas 1,2,..,

i2 del adin hay gue pagar como bandas 1,2.3 vy 4 de la foko: por

ajempla,
1,8,1%,12 asf:s 1 2 I 4 5 & ¥ 8 9 10 1i jir
1 1 3 4

eni 2 sjemple siguiente vemos WAto 2n =1 acto de la wrwsacidn:
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*

CREACION DE FOTOS.

Una fotegqrafia, foto, imayen, subioto o archive es un subconjun~
te fund parte) rectangular de alglun addn o de otra fotg, Todas las
bapdas ge copian. Una fote tiened cuatro bandas de pixels, 1,.2,3,.4;
una bands dm letras: lz banda 5, ¥ uns banda ficticia: la banda 0.
Para crear ia fotoe { o archivo} BROTER a partic de la foto MANOTH,

&1 procedimientc es:

*hufulhﬁﬁc Iy ‘:L*'lL[-‘.L. FEdfie v v e e m}xwm BEHES

i i R L 1 - Fe + 0o 4+ 3+ = =

§rAR: XATN Al R, S REAL (217 1 D L U1RGY, 1449, 1866, 1319,
Thimagrra (1) PRESENTE .

ECHEARLE L ER

YAFCHLYYD CRUTES :lﬁ (SR S
LYG=-1B&EN, Yo l4dk=15%100 REAL

PROEE: i :
RAECHIVD BROTES (U CE.FJJ~DD.
BEOTES~  ko/2d ? i4z54 HES.., USOARDO: GIIE
ARCIL HmL,‘llm HII0, PAORE SANCTA, RDAN ELOROY 1EETs)
1L9G: 10 [wGa:, ki 1B0H-1660 ¥: 1540-1518, 1 PINFLS
ANCIIO(PMMWGf BAPRE: 11, BIXELS: 41 , wlms« 11
TTELE s mm&;m: I STOGRAMA (ST,

FLHPNIME DEBCRIFIORES? e e 4+ o1 4 s

CREACION DE La FOTO "BROTES" A PARTIR CE LA FOTO "MANCTE. "

BEOTES tiene en este ejemplo un tamafo igual al de MANOTA.
Ambos provienen del mismes addn ELORCL.

MissLed ubhldad de erabs)e es ia fote o archive. Una foto se praode
imprimir, clamificar, etoc. En una fots ge pueden ohtaney formasz ese
pectrales, proporelonar informacidn de apoyo terrestre, etc, La erca
cifn 4e una foto no implica la destruccidn de su padre: ambas coeni;u
ten. Una foto me refjere a un determinado luga» ¥ a una fecha deter-

minada; aqoella en que zu adidn fua fotografiads 0 creado,
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BROTES (4} UNIBOESS
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ARCHIWO "BROTES.,™ BANODA 4 (IMFRARROJAL.

5y padzTs es 'HEHOTA," su adan es5 ELORGL.
e ha impreso golo una parte de &1,
mediante el métode de impresisn oniforme.
(Viaze referencia 1o ).
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BRCTES (4§ HLSTOGY 1;1
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lasl a3
1452 ¢ 1
1453 7 i
1459 = i
1455 3 J
1456 7 3
14957 3
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143 3
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461 .. .. 4

1462 Fooay 1
1282 Lo Ing .
1485 yijo :
14495 Vsl :
1465 L0t 7 N
1947 V\"El! | A
1408wy [ H
1del (wlIc?y H _r ‘o ; .
1473¢ Vil ol |:|'“ iy [yt IE !
1471 'T-u'--'ar?E Treyeqil 41 1y l Py AT L R R L 3
P?E BQ7- ALt fd A (AN TS Vesiss o o2 L _ETY
473 (VRO v LEOVY Ly [waaga TINRE

ARCHIWG "BROTES,® #ANOA 4 (ILFRARRIJA} .

su addn 5 ELORDOL, au padre as "MANOTA.®
Uzahdo el mitede de Iimpresifin dinSmica,
&xplicade en la refersncia , 38 ha
impreso la parte superior de &)1,
Compireas con la Iimpresisn en la plgina
anterior.
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Ejemplo. En esta ocaegldn, al programa detecta algunos errores:
{BIENYENILO Al SISTEMA FR.

; TEN EH.ES??? EN mamw nﬁ EoF. . . . JGUZMAN
PFIMEDEESCR
Iﬁn CREAR?. N |
pmnawmnamﬁ-m, LTl lBRITOB-CERLED
|mn* XMIN, YMIR, KMAX, YMAX , =13 . . . J1809,1448,1870, 1465,
DESCRIPTOR. INEXISTENTE
JOUTERES CHEAEST. .+ . 81
Y NOMBRE. (A v+ v a v = v DISFED-BROTES _
XM YMIN, XMAK , YRAX, hmr-u . - - L1BI9,1458,187@,04E6, i
DISFED{{] PRESENTE.
ARCHIVO DUPEI

ERES CREAR?. - « & & ¢+ 2 o+ « 2 « o JHD

ACTO COE CREACION. Detacclifin de errores.
BRITOS no existe, y por consilguiente no
puede engendrar descendsencia.

BROTES yn aetd creado, y &1 Sistama
PR ma resists a orear una nuava foto
con @l mismo nombra.

THERESION DE DESCRIPTORES

Podemnss sabar qué forograflas setdn definlidas en =1
alatems, contestanpde “51I" a la pregunta "JIMPRIME DESCRIFTOREST™;

El ejemple e&:

EIEWNVENTIDO AL SISTEMN B,
lwm"mm???i EM F‘G?'PW.‘IE- AR RGP, . . . .Glilzmw

-~ TBI18/7% 7314 !-EE'E.... usuminiz%m%x_m o
"p‘ém@x&"@ R I e i L B

REGIST!{J DE IGENTTFICACION DE'LA CINTA:
nia 1184 16434

L
%RHTF; EZEEEBCE'RHL SUS-CUADFC

TUD DEL EEGISIRO OE DH'E‘DEIBTIESi
InEnHFICM:DH BIHAKID DE CLAD iw
INDEFITFICALOR BILARID [ TIRA
TOERTIFICALOR Dl LA Ellﬂf-.{m'l} '-‘.11]%?.!5
mmm LIE. CORRECCION (LI |

UJ"&HFEIU& DE 5 L.INM.S 324u

ViSFED~ N«égl% REAL a?m HI30, BADIE - CLOw Tgﬁ ﬁﬂhh, BOROLIENYS

294
B340 pd

i:«; A.r::;;mwm JFrxs: 6 B Y
ARV T HWE@& fﬁsé t.ﬁs SUAKIG:  JERm

3300 B30, kADH e, E[DI-!D]. EKTS

A et P e lqgé— 15 S e
mmmmms BAGiE: 241, 72 . LEhAG Ty
TIENET  LETRAS(HO) , HLSTOGKANAIST) \



PEDROE-

Lt bfir] —

PRESE S

LERMAS-

FiIlA~

PN e

FLEAC-

UL~

DISFEZ

A L~

WUELCE~

Al
PAUIERGS HACDH LN ADAN? . . . . .

- &8 -

au;z:{o:: 10308 HkS,, USUART s GUF A
ARCITWY BEALLTIRG G100, FATAL 51:.11::.'».\ .E,,L,n.'\ FLE;l«‘ﬁlg‘ﬁb
Loii: Lo pECRe, <:  LOE— 255 %3 &26— 7 Howg FEXELS

ANCAO P BALARRNE] « PARLE: 531, le,g "og , LETRART 1%
TIELL L.E I'[-A‘u“‘b] . h;hIﬂ"FJ"".-'—".{'%I]

P #5075 11 HES, . L SLUALR IO LLDILOW
ARCHIND 1100 Auﬂu'\l{r:.h'l's:l 1-3244 ¥ 1-2340
PROTECCTON CIRTAS: Jc'IS;»_' R%3  A54 5

REGISTHT DE IDENTTEICK I [ LA CINTA:
ERTS=1 DLh 142 17s40.3
Breioh EIPLCTHAL 4 SUE-CURCED 6
CIIA 1 O 4
bl TN W DEL RPEGTSTR] D ﬁ."'-'E'D‘S[BY" F,S]_ 3795
IRSEPICALOE RERAI0 DE CUAD £2 17403 a8
INILMTIE ICACOR UIHARIO L FJ"L TIRA
IRENTIFTCADGR GE LA EINTJ_':I#}']'H EIE{]H%IE

LOGUITUD CORREGIDA DE LAS LINEAS 3240

L)
e
o
]
E
R
C
=

A0 N4 TE mrei]l BRER., D2UBRIC: FOSITH

qI REAL,STED PLIG [-*:"I.I‘_'IIH}_. I:.T..CH]] ACRN ELOED }r }
L0 10 RiJaS:, Ri o HBI—1e4% Yi frobeqi2f 15762 PIKELS
A.‘-«.EH_D[P.F‘.[_.P“[;J—:] wrﬁ- 1a , FIx[‘[S: Iu ¢ LETRAST 36
TIEME: LE‘“M* lyb] v H1SIOGE A [SL) .
AT ) 1SLARID: LLOT

AF BRIV R.I:EL LIm HIJ":l PATIKE ELORGL, M.M ELORQ]L FF*-'TSIII
Loks: 10 LiG5ss, 43 GSuhe 638 ¥s 12341358, 1? 57 PIKELY
ARLTOEALAES ] 1 MADRE:  La , PIXELS: A%, LETRAS: 23
11EwE:  LETFAS (), HISTUGRAA TSI,

1);11;?5 LL:vd HRS,, USUATIO: FOGITA-

AETHIWG BEAL, TIPO HLJO, PACHE [ERWS, ATAN ELORDL (FRTS)
Liaasr Lad HEh:' .*-~.+ 55EI—- Bld ¥ 12?5-1326. 2436 PIXELS
Aid 0 PRLABRAS gy IXFLS: 7% , LEIHAS: E

TTENEs LEIRA) m hIB‘IL‘ﬁGJw‘-.*-LP-E'in
03/25/75 2930 HhS., eI
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Ocasicnalmente, un descriptor escard presente pere el archive Ao,
Ezxta es uha anomalfa fS5cil de corregir, puss se produce al menssfe

de error T"PIXELS NO ESTA PRESENTE." Ver Manual del Usuario {81).

DESTRUCCION DE FOTOGRAFIAS

Fara destruir o remover una fotografla, se canteses “81°

" i REMUEVE?: "

WW’SI
im ﬂ&?ﬁ FOEMATD BBY . & - . . ., . . DROTES
Hrcﬁnzs"cmn.l.....,......

La degtraccidn de une foto no impiica la desaparicifn de s=u padce,
addn, hijo, ete. Svlo la foto en =i desaparece.

El sixtema detecta alguhos errorss en la remocifin:

{QUIERES REIVER B
'SFDR.'-WI‘DM]I C v oe e o=y s JCERLIRG
B RiPon T )
FOUTERBS REMOVER?. . . ., . . , . . . . . .&I
$DAME NOMBRE [FORMATO AS] , . . . . LGAYIOT

fEL ARCHIVO DE PIXELS DL GhVIDT NU FET& PRCSENTE
1GAVIOT ELIMINADO.

$OUTEAES CREARY. . . . , . . .
§OUIERES REMOVER?. , . P - |
1DAME HOMBRE {FORMATO ﬂEJ. PR «PROERA

TLEGAL ELIMINAR ARCAIVOS DE TRAB&JD
#0UIERES REMOVER?, . . , . . v o2 oa . GND

El, ARCHIV) DE TRABAID.

La unidad da trabajo ¢35 la fors o arehive de crabajo: as mj
drea bajo estudic en este momento,. Parc 1o general ce trabaja con un.
foto & 1a ver: a veces {en 1a ereacidn de nuevas Fotas, Eor ejerula
hay dos archivos ‘preSEﬁtes'. ina fote nos yndiea el ssrado multics-
pectral o color de una 2oma gecgrdfica determinada, en cierka fecha
faquélla ecando U addn se ~rad o fatografbis; agquél dta en que e -

gobrevold la regifin que hoy se extudial.
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Bl Siateny PR pregunta en un Llugsr adecuadoe por e] archive da

ciabajo:

¥l NOMHRE ARCHIVG DF TRABANS. [AB). . , L MANY
EPWHI‘A’..SEE FRESENTE. an ™
IMPRI VEEDADES DE TIERFRA?

4 ¥ e e

P ancra on adelante, hasta gue canbicmos de archive, Lodos nuess
trow cllculox y trabajos se hardn sobre este archivo de trabajo. Para
cambiar da archivoe de trabajo, hay gue segulr hasta el final de la con-

vermacidn ¥y contestar "SI" a la pregunts (QUIERES SEGUIR?

FOOREREND, L . . .
RLE LY Lo, . : :
BOUIERES SEGULRT RN T
RARCHIVD wbiurn (1] REfovifo

FOME BUCGERE AMCalvid DE TRAERJD. (h61 . . . JBROAES
FEELTLS (1) PHLSEIE,

$IMERTEO LAS VRRCAGES DE TIEARA? . .

»oFoy

o+
a4
. _

L )

L

L
»

PRAP. + w v v . .
LE [OY Fu v v 0 os o+
IERES SECGUIR? . , . , .
H%EB%“#%IS?L’D Qi TF‘EEMD [AB) TRESOL
gﬁ M}'[BREIE%EIIW% Tm:l‘ﬂ' AB L ,im
lum 5 o

.
-

o
- oa
AL
[

e oA

HHEMRESH\'I'E-
VERDADES OE TIERRA? . . . . .

ETEMPLOS OEF CAMBIO DE ANCHIVG DE ‘THABATC
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He agul ocoro ejenpls.

FDAR NOMBRE ANCHIVO D6 TRABAJO. (67, . . .CAVIOS
DESCRICTOR TNEXISTENTE
ID_J-R NOtRe ARCHIVO DE TRABAJO, (A6) . . . .GAVOTT

OB LWDETM (AS) . . . GAVIOT
IGA H&!MMETIM?.. Ay o

Het agul otro ejemplo,

ERES SEGLILRY D 3 |
E%—II":’O GHVIGI'I!HIOHEJUJT%&M' *6). . . CAVIOL

wu&u&m VERDADES DE TIERRA? , .

BANCG DE DATOS DE IRPORMACION DE APOYO TERRESTRE.

Exista dentro del Sictema PR on banco de datos gue contiwns Ln«
formacisn qua ¥ue recabada en al canpo, sobre &1 terreno. Para agregar

mig o modificar la ya eximtente, ios procedimientss gon sencillos, como

todc en &) Sistoms PHRa

PARA AGREGAR INFORMACION CE ABFOYQ TERARSTHRE.

Supcngamod gue ha ragresado una cuadrillia de muestresdores el
frva de Tepell del hio, con datos frascoa aobre las graminceas que man
este mMomento ghi gracen; elice han marcado en una fotografla o en un
mapa algunos CAmpOS que han cansado, y han obtenido de ellos datos
como: cultivo, variedad, vigor, ueo de fartilizantes, ate, Para Iﬁtraw
ducir tal informacién a nuestro sidtenms, se proceda a hacer con la

computadora una multi-iwpresida del draa ganeral visitada (en =21 futu-
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Yo, pAra Suhdntar ab favhts la rapidez de trabajso, esta
*impranibn® serd an vna pantalla, a colorea); impresifin e
debe contaner los campos vigitados. Se progede a locallzar
estos campos {vimuslmenta, & olel en la mulel«impresidn,
compardndola con la fotografias de nuestros mpusastrvesdoras,

Una vat halladc el pampo de interés an la mulFi-impru816n,
#us ooordenadas tnﬁnnrot & la izquierds y arriba de la mulex-
inpresidn} servirén paxa introducir asta verdad a la mdquinm.
Eato ae hace agfl;

AGRECAR 1 WOXYLP TS TIER 5T
H)Wgh UEEEEE& HJ%&HMH?E&I!EJ “PEREA3"
VERDACES nDF TIERRA QUE SE
F\‘.BH .I'ﬁEEEN( A 'f'l‘-'.'.lﬂ"l!- IUEE FOMWATG LIGRE)Y
LAS DR LAY VEMDADES DT TIERRA,
¥ HOMIY ﬂmﬂﬂ“JﬂUEIAh IDENTIFICHN
Iﬁé‘!ﬁ[ﬂ;m 'L' "QULTIVOM MUBUA ()7

unééE?? Jn&.sﬁ? A", “ALFAPA", B
i mmuumumn:ww. s e

Ls Latra asogiadn al cultive secvipd Fara clasiflicario.

Er wl ejemple a "ALFALPA® ga 1. asocid "A",

Beta informacidn on nuoskro banca da datos nos dice:
"CETBNAL af{irma quo on ol rectiugulo ¥ X ¥ v del adfn “ELOROL*
hay alfalfa, 51 dﬁnpuﬂn otre amsueatador en la miama Facha
o époga o aea on gl minms ADAN| halla an ;un regidn (o parta
de alla) un caltive diutinto, Ll niquina sefinls este inconais-
tencia, pare puedu admitiv la nuewy informacisn (v destruirp

o no lo viejal, s julclo del uausrio socio:
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TAGABGAK O MOULFICAR WERLRELS D L IERRAY L 851
(10T OIRIGEN VHIQAES UE TIERRA, POR BI “peseigl®

AL
LW WUME b ADAN DE VERDADES DE T WE S
'19@3%@%%1 LIB. {lsk FORMATO LIBHE)

s CLTROEHADAS FROADES ERRA
HOMLI A1, ﬁ?w% it Mﬂﬂﬁ
L& KMAX YPAX, “LY , "CULTIVC™ ,NUEVA{ ) 7

HOAD nu.iiuagﬁ
§5629=9,EE?. N, SALEAPAT, @

FRNECE

=35
g

.

DAR VEKDAD LE 'r:miu
1 a 1"9“& h. ] ﬁl "4 "m‘r "

A JhA CON LA "6 617 1494 630 1584
&'%Mum Un IGNCHAR, InTHATR D THCLUIE

1
?mvmn-nm MA OOM LA 31 628 1503 &3l 158%
=) D05 METEN FIMI%‘H B INCLUIR

MRS R EABRTAS R P 1 o 350

%n VERDAD=A RAGUAA ENCIMA OO HEE :Hﬁll! 1496 636 1497

W MELER b= +1=TEATR D

EQTA ANLIAA HE ENCIMA OOM IA 57 621 1582 %24 1%@
) HETER 8w JGNORAK, 11 HATR numunn ’

REEL - 1 RAR, ToaATE D _' 21436 836 Lisy
B VeSS MU 1 BT O G 1 621 1502 624 1983
?mmm- R T
{ERRD o8 seewraacesz . . . . . . .

FORMA DE INTRODUCIR INFORMAS IOW ORTENICH EN Bl TAMEO,

En eate Interaceidn, sa meten dom informaciocnes obtenidas
&n ol sampo sobre ol adfn "ELOROL.* "ADDLFO" fue s} recolactor
0 encueatadoy dw tal informacifn. La primarn informacidn aseve
ta qua an sl rectidngulo 2901, 500, 2909, 607 aximte "ALFALFA.™
(s0 amcribi8 "ALFAFA* por usarse solamente sels paracteres).
Esta informacidn se rogiskrd eomo la ntmevs HS. La gegonda
infornacidn afirmn qua on el recténgule S18, 1494, 639, 15cd
axiute "AAGUAR." El mimtema protasts POrgua ¥a ha habido datos
contradictorics sobra oma zona da BLORDYL, ¥ nom da a conocer
las vaydades 4, 31, 39, &5, %7, 59, 81 y &2 gue contiencn infor
macidn parcialmenta contradiotoria o redundante con &ata, E1
usuario en aste w)enplo tyata slompre de incluirla (gcontestanda
ton 1), ¥ finalmente 1o logra, como eran sus desgcs, Esta nuswa
informacisn quedd rogistrada con el ntimerp 4, porque el usuario
asi lo pidié, cbliterando la vioja informacifn 4,
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Fage #OOLIFICAR INFORMACION DE APOYD TERGESTRE.

51 gueremgs camblar alguna informacidn pervEstre, la sadmero
84 digamos, 1o gue tenemos que hacer as, =n ve: de decir que af
hueva (=0}, desilr nué lo nuevo que quaremos crear deberd ra-
emplazar la verdud 88, con lo cual la vieja informactidn gqueda-
rd obliterada, ocupandc la nueva §B &y lugar:

tRGRECAR O Ml TCAR VEHGADES D‘L. TIERFAPR 51

*%LE‘C‘M Qitk b VERDADES DE TIERRA, POR B "powsii™
et

ROAR odzl ¥ 320SRE ADAKN DE VECDADES DE TIERRA CUE SE

11 I LAtER mfmme i VEKTIE. (USE FORMATO LIBRE)

L[fm N *L”"'Scﬁium S0 TAS ToENT ETEAR
A Y LS I DEAT.
DE L& SMIL 0 .. oAz
THMIN, I¥radin, o, -.}- e Y, MCULTIVG , BIEVA {617
E LWAE '""E-l'-t A Li. ot -.."l.
EL72D Byldh Sevs FLacTUsiib0 10 CORRECTAYENTE 7777

2Ude, Lid, Filv, @Y, "A", "ALFAFA"
ESTA Ve RDRGSA S A0R he (WO T4 B0 L /G 209) e I0HY 0T
8 ALFAFA MEic wa IGMIRAK, 1&95ATR D INCUR

iREiGlb"I'HJ ke Eo
PARA BORFAR INFORMACION LCF APOYQ TERRESTE.

No existe forma do barzar la verdad B8 ¥ dejar wacls o
togar. Lo dnico que ze¢ pucde hacer e= crear una nueva wardad

AR en vor de la antigua BE.

PARA IMPRIMIR INFORMACION OF AROYOH TERREST R,

Es posible averiguar quf informacifn tione la verdaed 4,
+ tadas, y obtener esta informacisn por teletipo o por la

impresera {lisasc Ssta =i Se van g imprimnir muchas),
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IMPRISION DE NUBKE £ HINPOGRANAS DR CTEHToS CULTIVOS,
)
Aupongamos yue cquicro sabor qué tan homogéineo o8 al campo
definido en 1a Informacidn 17, con sl fin de, por ejmmplo, no

usax e85 informacidn para clanificar, an el caso da Jue Ean
muy heterogéneo. Para esto puedo padir la fvprasidn dw au
nubs o de su histograma. Un hlnf:ngrm o5 la proywecidn de
la nube (de 4 dimsnwionss) on una soia dimeneidn, v now dice
la freguencia relativa an cadn intanatdad: nos dice cuintos
PMxels oayeron an 11- 0, c¢ufntay tisnen Intensidad Ayml ,'
cuantas tisnsn tienen -\1- 2y +e0s ulintos tisnen 3,7137. ¥ 1o
mimme pare las Htras bandas Agr Ay, 1‘.

Una nube a8 yn"histograna® on 4 d!;nmiiﬁmm mes dlue owilin-
tos pixels tienen {ntensidades Ay=0y Agm0, Aom0, a‘-n (o sen
{0, 8, 0, 2,})7 quAntom tieanen intensidedas (0,0,0 1“ endntos
tianan {0, ©, 9, 137}¢ ..., culntos tisnen (127, 12?, 127 +127).

Las nubes qua 41 sSstems PR ixprime sbic son en dom dimen=
#ionas, ¥ nos dicen, por sjesmplo, la frecuencia mht-na de
pixels wn lae bandas 1 ¥ 3; as decir, ouéntos pi:els hay con
hym0 y 1y%0: { o mea (4,0} )y cukneon hay <on I.'ﬂ 1}, eon (0,35,
@on {0,3) .4, won (0,127}, oon {1,1), (1,2)... . m (127, 12':-'1

Ejenplosi
$ Lo 00, AL 518 am

I'i:ilb&ul:.h 1buv.r,...m
; i %wnﬁmwi:::xmn
THAMLALY &

I.LH LN;. v o2 o oBL
T e .
uﬁ:,?;;.““i?“f R E=a ity .-Iﬁ%.-"&‘nl%‘“ o CCoRn 33w L0 . 1900

RN (=1=HENGLUNA) T 008 Amuﬂﬂl::l L 2 LT Ll B R L S D

5“ vﬁ ﬁhr&WﬂﬁH .l‘-"l'lgai‘”ﬂl-'.:q.l )
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En L& préxims #tapn del Proyecio FPH, Lo pantallds & valoresd nos

permitird Ifmprimir nubea en 3 dimensicnes.

Estan hisStooramas ¥ ke sos GClles, pues nobs permlten saber
ié Forma de la nube: slipsoidal, esuférica, como cacahuate, ate.
Tdcnicawente, una nube sn 2-dimensiones es un dlagrames de dispor-
#i%n de una banda con respacts de la otra, ¥ un histograma pueds sor

pnimodal (un pice; o multimcdal (tener varios picos).

BANCT E INPORMACION DE FIRMAS ESPECTRALES.

En el Sistema PR, low objetos son clasificados seyldn su Tirma =s-
pectral, Esta ea una curva que nos dice la distribucifn de la energfa
reflojads en digkintas longftudes de onda.

o "
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En nuestro casw, oba firma 2std dada por 4 ndmeros: las intansis
dades de enorgfa reflejadss en lac bandas 1,2,3 v 4
3
A~

e pioe F

\ . 1 . 'y .....-...-----'r;i
L 1:1 r aJ At
de manera gue 21 cultlvo shterior cispne como firma

T
L~
=)

]
Fud
—— e

———
4]

l

—_—

En L pealidad, hay diferenclas zncre dos plantaclones do teige,

de manera gue las firwas represeptadas en las onrvas anteriéres sc con-

vierten #n bandas

2 —‘;'
¥ &l wector |‘ L ae convierte n .1-I' Ao 46 & 51"1|
{E£lrma} 22.\ . de 1% & 29 ]
FY: 1 I de 46 a 60 !
£7 | Lﬂe 60 a 72 J

€l trual ae puede repregentar Por un proedle y dna varianza. Bl Sisicmas
“PR® puede aprender a calcular el valor de estas Eirmas para cada culti-

vo o taems de Interéas
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Lrigo, zona urbana, garretera, etc. Un aprondizaje &8 ug sonjuats

de f{irmas cspactrales,

Hay wvarlias fcrmqs de gque iz computadora aprenda:

Aprendizaje Arcificial.

= Dlvido (berrar aprendizaje o Eivmaj .
= Aprendizade suporvizads,

= Aprepdizaje no cupervisads.

- Aprondizaje heurfstico.

APHENDTZAJE AWrIFLO LA,

Por ejemplo, si hueskres amiqos de g Becrerarla de Recuerson

Hidrdulicos no: dicen gue la £irma Bspectral «ie unm cierta cultive o
tema “umuwon” oo
T rlSuw
21 . . ]
is ¥ By va:lanza15 !
L: L 13 }

PO e

hacar gue al Sizt.owy PR domine esea wnfermacidn, somo sigue

| LT R O T U T
BAPCNL) IS Iy, L L
[N BT, LSDAKRT Y I PROTLO e o
oak TN ! e S aEIR0 PO R b e s,
lopi "%, Selinay® bions “vaks, won o PINIIE,

210 26, 150 130, o, g, oS
el F1e pnﬁﬁs!smnﬁ. R o iAerd B

20, zmehav, w3, 1k, 18 5 i
”ﬁﬂf"‘f{ﬂ“”"’ § 2 é*w:rrhé ] 22, 248, 44, 18, iy
SACAle NON DE APRENDIZAJES 47, 0¥ ES 19Z17% 21H35M
U spd, &2 ha aficpade o Introduerida “n fucega " una fiemg

espectral; de hecho, dos &n ol ejomerls anterior: una ciLe
cnrfeﬂpnnda a2l cultive "WWWHWW' v obra al "ITLLEZ, "



- 4 -

NOERAR ATRENDILZAJE

SUPONITANGS Qus

de leg gineuenta aprendizoa,cs oo

deses borrar dos, €l 42 v ©l 19, A continuncidn vomos b

Terger

to, Mon

quedardin 48 aprendirajes. El gue era aprendizaje 50 pasf o ocou-

par el lugar dcl 42,

¥ el fque era 49 nass a ocepar ol lugar doi

viejo 19. Entoncsas, loo viejos aprendizajes 42 ¥ 19 han sido

suttituidos
42 v 19.

por dos nucvos, poro "diguen existisndo”

lops nombros

Log aprendizajos se bofran cuando garecen de interds o

cuando s han hallads etros aprendizaies mejores ¥ mis exachtos.

FIFMPHRIMD LG APRENDL EAIE

iLU&[l.- 0 TODOS (= DISHI::
E.MJ"E [k .I".P DIBAI i
J'ILF:H:NUIWE 14 B TheN]=

l VERIADES S0H: 54
CIOMEDICS
1 W e iB. 26 434.31 19,41
CUAL DTS IMERIMG E—.'I.'=HIM';UMJJ T

21,
CAREDZN TE APRENDT ZAIE 23 E5 [DENT=
LG VERDADES SO0t 61
) BROMEDICS
1N KEUHAS 3,66 4n.fd 0 11.51
Egm. Oy IMEHIMG |-=LlabItcUtg) 2
whlﬁ_ﬁt AVRENDI ZAJE b Lo JLeml's
LS 3 VLHDADES SOW; HY Bl A2
L RFEDICS
1 A& haGUAR i 1.5%:1
I:UAL 44 -0 IF.FHIPD {-l-mmuwr?
causzn DL AFREMDIZRIE 32y m fmh
LAE 3 wENDABES S0 54 a4
. A he! L,_Jl'DS
1w Wil 16,22 21 T H, 5
I X BEEIRE 23.27 Ji, 52 36, 14
EUAL OTR) [MPRIMD [=1aMINGON 7
CAHEYA DE AFRLMDTZAJE 6 L5 ILENT=
LAS 2 VELDADES SO8: -
PR CEDTG
L ¢ CoEPOR 29.84 L.EZ  d2.t2
2 U bkDANA  31.73 iYL 2872
g';um. OTHO IMPRIMD [—LleMINGLND; 7
L{RBEZA DE APRENDIZAJE T ES IGENT=
LAS 4 VERDADES SO06: 32 19 32 a9
PROAFDIIOS
1 & AGUAIZ  X7.6)  BE.38  45.90
25 SLLRE  4l.17  43.58 4d.H0
3LI 4] 157 H.BGJ 13.M 28,84
4 b JL.58 42,33

PAHCUE 29,
(‘.iJAL OTRO IREITHD [-lIHIMM)]?

Inl-'.HL.L‘-aLrI:.? .
1 LERES BOMAR APRENDIZAJEY . .
CLidviia. CUBLES DE MAYOR A HEROE: . E'-].

SUSTIESTS LizripG) -
Ny

= h

11
19.1
Jtz[! 2iE Bl
1% t-‘UCnn-ug BdTs

13.13 - 387.53
23. FECHA=94ST5

iE.3¢ - 2HO.HG
1% FecHA=lRibY S

515 - 318,48

32 FECHA-BSIDITS

LEG = ABALAR
kI
1.5 -~ 18i.8p
a1
Fole,is

CHEADUR=GERMAN  METTCIC

367 .'H.u 51 8¢ 15.31

CREADGR= IS ITN METODD=

VAR L ANZAS
i96.%7  liwe 43,36
CREALDH= 0 RO

PI:IMH‘U

ald T.B4 1.54

CREADOD-CLHMAN METOLD=

VAI-:IJ\N?J-.FI
B, 44 1,25 (L]
228,55 L 1. 18,72
CREADC = METHN =
VAT Akt
8.7} 1r.38 Sl E
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APREN M ZATE SUPERVIAMic,

SUBOLOAMOE 00 Lossie Lonlakmad blin LeETasty

gr

goma wrbAana, ¥ piskas {-~a.!eq) (una zona urboan.,

O CTali L. ) VY O I

ER TR |

o oa "oultive”, al igual

duo un kRosgha o un pastiral. Moicro ahera, a partir dooesa informasidn,

obtaner lac fi¥mas espoctralcos de esos cultivons.

A antarmacidn {gue

¥a moti proviamente al panco de dates sobre Informacifin Forrostre)osc

= A Flan RN T P T R T AT Y
- = 1

i v R TR L g AT B P RLEE TP T T i Y T W I § Fi Y

.; WIEEE FECIA=S TLUTS o Culomi b MURGe TRIR AW IRER

CwlIRNLE FETIeG IR L sMIGekrba Y CLUND= 200K kLA 1FRe

£
C:l'\u. LI'I.M i= :""\1 '\i\.\a\jf

El "protocolo wara hsllal 1os formas

¥ “PISTASR"

24

je auperyisado, o8

P . .al
H 1;[10 1:-:fr1|1r.mLﬁrm1|;"' N TR LKG 2. i 2%
1] 1 H A U | TR, ’ . v
=|_,}us. MR 1 JLTH NUI-_."u%] .d. . N “
ERCIIRY Ny Aged L
SACALE MY 15 APKENGIEAJES 49, HOY BS InE27s 12p5Im
LALA L A FABLEATE 44 - ; IL‘LN‘I‘ 49 FECTA=1227%
LA 2 VERLADNES Sieds 22
[ rru:u 5

U Liash 31,73 12k 351 11 JiH - %‘m.sa

N T LY N VN BT 5:1 a. dodh - 9, 5
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Fﬂf_‘i} VILETER?
Ji.hnim RPRENLH ZATE
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TN rdwamd o] 12Tl =L U i e
1909 L W01 LI TRA=S QULTG ARl Al
193) ASdempam ] [ TIA=F CULTIAL 157

IRTL M0 FLOIE Tl CULTT W e, ol

TEong unhana

» 4 partidr de las yverdoados anterinrses v por imodio del aprorein-

FUL=l LaF s 0 Al OF F e P
CRFAE IR R, MET G- ]
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5 3! E il h Ak
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Ll dprﬂﬂdlﬁﬁjl‘& e accabiermlh due Croal e g Las Ty bt =

wspectrales de "IONA URBAKAY 73:7y "FISTAS"T17;
Ep c2dr
20 bast
111} (12

hnora podemos U54r 0S5tas fLEmas para wlasificar segronos oxe-
trngas Ao nuestro territorio {Yéase "Clasificacién® mis ado-=
Tante].

APRERDISASIE WO SUPERVISADD,

Es posible que ol progradhs deleclo que uhd oo 0o L s
forma elipsoidal o esférica, o bien que un ocultive sea nay
diztinta en cilor de okra del mismo nombre. En ostos cazen el
programa seqierc eliminar alguna banda o reagrieprar las firmas
oi otra forma, mediante un aprendizaje no supcrvisade, mismo
quc o8le e efectpari si 2] usuario lo desca.

Tambign dos Eirmas espectrales muy cercanas entre 51 son sal-
dadas en una sela. Un ejemplo de la interaccifn se muestra eon
la pdgina siguiente, Las referencias a Gozmin ¥ Ludlow (11),
Guerra {12} v Guzmin (13) describon con detalle las posibili-
dades,

ADREMNDIZANL IEURIST ZLO,

For medio de la funcids FUNPK {13) es poslble en forma
arbitraria. Se diz un ejemple ¢n este rpocte, mds arriba.
Viasa tamhifn el Manual del Usuario (81, y "FUNCIONES HEURIS-
TLCAS" mids adelante,

IMPRFESTON O APRENDIZAJES.

Cualguicra o todos los appendizajes pusdefi scr ohtenl-
dus por =l teletipo de trabajo o per la impresora fucra de
ligea. Esclarfeese =n la pdgina siguiente pste procoso de
votencifno,
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l:_.Ln"-'.T PICACTION.

Con las f£irmke sspectrales Tontenidas en el bBanco de datos g8 fipe

inad espectrales (banco de aprendizaira)  es posible hacor clasificaciones

dc vastas zonas de intarés, as decir, asignarle a cada rixel o elemonto

de la foto uns letra: T s{ as TRIGD, A al es RAGUA, U 51 es Zona urbana,

T 4i es rarrctera, etc., deqgln el aprendizaje on euestidn,

He aguf on ejenrplo
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PL Al A Gl F AR, Y U RODD B PO,
Teodigtad CLAAF RN, Welitd b TUTw W,y

EL uprpndizq1e que He 80 en 1 claalflcacion ancsrigr s
[ ||'...l'- LR

PRI THILAOS =Ll Pl PETD O ] PR LG s L e 4
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Fa YT IET | ALk ].91 I

- 121 1t il
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aan o= LI K 2,83 L]

La intapaceifin completa Ze nuestra en la sigulenta p§q1na, YoOCPiM LB
ura narcidn de la banda dos del arehive DISFED, que esnticns na pares
del Distrito Federal que incluye & 1la Cludad de Héxico, fué DISFED

ia fotocarafia elasificada,
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EL DISTRITO FEDERAL (parte), ARCHIVG
DISFED.

Mufstrase agqul au banda dos, Esta
banda, junto con la 3 y 1la 4, 5e¢ han
usado en la clasificacidn gue de -
DISFED e hizo en la pfgina anteriar.



LAWY () 1oy 1,1

WAL AL AARRIID AT ik d e B d oL

GARBSHRAE GG NARNLRERRERLGE .l[l‘rrll' SNLLH :||'1F'-I':|F|f:-
HOaHA LT LI L2222 2023533333333 0%
BL2I458PB9A1 23456 FASAL L 34506 FAHAT 2 3450 7H9

BN IORYI E XM OB AT TE ST LN R EUNERIFITNE
HHﬁP?ﬁ.}dg"t,'!'Jiih'ﬁ“‘ﬂ'!SS“'ﬁEESE-Mﬂg 2 gﬂﬁ

DI R £ RN E £ AR AR P 3 ¥ | $E
g EESHE&H‘IIJL-. [t X K vy A NN §$

.} ey

NN TR A AR AT A E AR ﬂiuhlf'«-ﬂaﬁg
BEEAU T TH N ENa YL CVEIRA S a R ST RIALEL LHEYE
[ F AT EE AT TS RV LR R LA
nnnu&ss:naapstEsuuauwyamxhxx:hstwssgais
OS5 EBSAN LI EEIDTALN X )FUL? XA NG
Baﬁaaﬁgueauuau*nﬂgu&EUGJJJ?>ff&1xi1aﬁ
CILR N LT T AR N g g N W T b a
Gad 0T TN ISR RER AR 2 072 P07 OBDYASE
ENE DN G YA S OO0 DT OTO0N0RE A5 A 6
OMGERNRL § S EE 5 DS SIODCOOO0 P 525 9955
HUDEC S IS085 Cry B S5 500007 7 U AU I T5500
O5HE,  RL BN SIS AD RO 27 PO FOSA5 0333
Ilsﬂﬁwﬁ ggﬁE‘JSM?’UWMMEM_: &Y
Hakl St MY PO POPOCOONA5 8055
EEIEEN LT T RE S W ;5{3-.'.:‘1;5
] ssuassuxxxxxxxJXJ ?E[Ixijlﬂﬂg DEELEAN
B;’:ﬁs ggzmmxm??cn}???nwﬂ (AT
7 SSEIKEJJD?7?010?EO?Dij:”Q?ﬁuu&nsﬁ
H&ESEESEE T AU OO U 0 e
BE85 6550R0FI0 LU0 7 R0 7 2000 - = L6 Jruh
BRSO A M A0 2007 20 0 Y0 55 5%
ERURES S B EOOCF AU 77 PO N IR S SR G aE0E
Esauuﬂ1M?M?m?mmrm‘T TG
ﬂﬁsﬂuﬂ?ﬂ?????????f?ffﬁr]li?? 5%33
uuauu:nsun R OO0 RO AOOCOCT N,
by Huruaaag WA BDGOCOC FROOT P PO FIENYS
s DS Hae | 555 &R D8 B0 RG0ON00000N a5
HHY SIS SIS #1546 5 ST OR00COICCN0 PUDO00A 1550
SOGOETONEY FOLE S5 56555000000 XTI FRAN0AT
BOIRHT IR S SHREEE0IES BRI DX PIOC N ERND
GO D6 S DG S 65 5 XL 00ND0NN000000K [
g annwwmﬂnwm Erliﬁ'!ﬁ Lsmasm.ﬂm
B usm TN, h A
n:inuaﬁ%mwﬂw;r:a (06 &b FHATHHENLE L
PP R A *"‘:ﬁu L] a.ﬁ..r.."s:mnurﬁ"n
wmuuuamnmr zs
Hmtl“

A B 80 T 0 O B O O O wod ol w2t

mwuq. o B N LT e et I = O BTl R

Lot e o L e o e e offle ol g ol e ol o o o ol o o B e o

e o = s R ettt el et Sl s [ o e e ol ol s o ! s
ERLA AL AL LN LA LR L L LS
Tl g Pt s . T MY e ot S5 0 T e
£ogs
K

ARCHIVY GAVIOTA. Banda dos.

En esate archivo s& mueostra

una presa del Valle de M@xp
o0,

Dos clasificacicnes de esta
zona, una deficients ¥ una
acgptable, s& miestran a conci

nuacidn.
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FLLASIF LILAY -1 |
foal NUMERS DE AFRENDIEAJE . . . o . .+ . . ¥
SE RECOMIENDA ELIMINAR BANDA I MEODTA DE VAR«I21 . &@
1CUANTAS ¥ CUALES RANDAG
2, 2.4

MATRIZ DE DISTANCIAS NORMALISADAS POR LA VARLANEA

A 5 L
d T kW45
i 9 12.8l9 T.571
4 F 11.788 1.14% 40254
fDAR PACTOR (SUGEAENCI&« 2.05).

1.

RUEVAS TABLAS DE CG ¥ VAR
1 & &2.380 9.5/ 1.9d0 1.0bé v 5@
2 5 43.5B0 dl.e#d 2.908 #.008 Z.08¢
3 g 3).ied 11.938 l.a6Q 5.648 1.630R
4 P 31.588 21.540 4.098 9,784 5.128

COMIENEQ A CLASIFICAR. TEN UN POCO DE PACIENCIA

TERMING CLASIFICA. PT= 4.8 I10Tm 1.8
PLE DOY LOCHT?. & & - o 0 4 . . -

FQUIERES APLICAR? . & v v v v v v o v o s
FIMERIMET + 4 o o + « = 4 « o « 4 + « . »81
JCUANTAS 1MPRESIQNES VAS A HACER?. . o . .2

‘ME BAND, INTENS METJ00, PASD ¥ SALIOA. .° 5 1674,1,1,
DWME XMIN, TMIN, XA, YRAk. . - -~ . . . el 1478 Ead 151,

CLASIFICACION DEL ARCHIVO "GAVIOL=.

El programa recomignda eliminar la

banda 1, debldo a su gran varianza.
Ee optd por usar solo las bandas

2 ¥ 4, El programa sugisare usar un

factor de 2Z.05 para la clasificacibn.
Los resuitados de esta clasifica-

=i8n aparecen en la pdgina siguienta,
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1dE1L 43

1442 B A PP

1481 A

1414 BAAA

1485 AARA ANARE

{43% Al A A

49 P AN BALDA

11t F

142 B

1492 A

1491 AML A AR A

149y oM

1493 P AN BARARARA

1494 P A AR

ijgg AN A A .1 i

}d?? L] A

493 I A

145% PP RA A A AR AAA AR

134d 25

1541 A K AR F [ F

1542 A AARAL A RARA

1503 AR ARA AAAAANG

15164 A b

155 AARARANAARMA

L5uh

Lop7? Ab A AR

13z ¥ A A

1549

151 1.

15311

1312

1513

1514

1515

BESULTADG DE LA CLASIFICACION O "GAVIOLY,

El programa, on aste ejempls, no ha tenido
muche &€xito en hallar los lugares cubiertos
de agua. Esto pusde debexge a la informa-
¢lfn terrestre usada. Yiage la prSxipa pidgina.
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2,
DAR E-m (GUGERENC [A= 8,98} .
TAD DE OO Y vWak
wﬁ'm 541'352.3 S.Ggd  L.RO  L.1RG A2
OO TENZC A CLASIFICAH. TEN UM PCCD DE R TENCIA

TEiATR CLASIFICA, 1P= 1.3 100= L7
BLE DUY LOCE?, + o 4 = = 4 ¢ = r 4 2 = 4o
ac,ulm.:.m.twt?
tc':'difr"ﬂlmlam ozt f-.ﬁ.l' CEHT s oo - Nt
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GAVITTiL 1.3

seaosseampuommasmmonsicopResstLEes
Sassansaa i1 (1111 T a

2
,}415
1476
1477
1478
1470
14Hd
14kl
a4 &

Al Al Bh
A4 R ARABAA
1405 BAARARARE
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NA NEJOE CLASIFICACION DE “GAVIOL®,
Es imppriante contar gon informacifn terrascre vardi.
Casi toda el squa ha aildo corractamente fdentificada.

y&aze an la prixima pigina loa resuleados de la Ccompat A L.
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El lector es reaferido al trabajo de Guerra (i3] paca otroa detalles

¥ Casos,

COMEARACTION .

Nog intereds Sabbar qud tan bien Ffoe olasificads una clierts fSres,

Para esto procedemos asf {despuds de la clasificaciﬁn}:

FURIEAREZ . . . . . . P
1§UHN1A5 ¥ CUALES VERDAGES DE™T.7. | | | .11, 2,3,8,5,16,39,63,21.22, 1%,
‘ 1
HES(MEN 06 COMPORTAMIENDD DEL ARCHLWO GAWIOT. DEL At ELOROL o S
LA COUPARACION ESTA HECHA OON [AS VERDADES ?jzg
DE TiERA LISTADAS EN LA SIGUIENTE TABLA: G
L <
[OERTIFICAGION LETRA  NUMBRE RMIN YNIN KMAK  YMAX m% &
DEL I:UIIITI\-'D CULTIVD o
A AMGLEAR 617 1494 B3 15M aﬁg
L7y
&
L
1 ACE SN~
A M&B’H“ JEES N TR si-cgs s R
154 87.01 % I G g o
BTG
3] = H
FOHCENIAJE TOTAL ACERTADD= [ 134)/0 1%4) = 7.9 A
PROCENTAJE VERIFICADD = | 154) /1 1681) = 9.2
ARENSZ CLASIFIChOAS
CULTIY IDE‘.H'I‘ HECTAREAS
1 AACUAN 95,82
B eate =jenplo, &) programs acertd an un 7% [tuvo an 13Y de erxorj. Estos

resultados gon tipleos para el agpa.
Para mayores detallss, viame o] trabajo de Secc (14).

FURCIONES HEURISTICAS Y FOTOGRAFIAS ARBITRARIAS,

Contestar "SI™ a la pregunta “2Quleres aplicar?® bvs Lransporcs

al mundc de la= funciones heuristicas. Daremos un sjemplo sencillo,
Yamws a crear una ageva banda 2 cque e =l propedic de las bandas

1.2 ¢y 4 del archive GAVIOT, para despufSs imprimirla.

Primaro creamon on lrcﬁivu "SALIDHE de igual tamafnoc gque GAVIHT,
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Luego dafinimes la funcldn PUNPR como slque

FUNPR = MAXE (HE(l) ,HE([Z} .HE{d) HE{4)}

¥y par fin sostenemcs el siguiente difiogo:

H3IERNVENTIOY AL SI5TEMA PR,

. LAOOLEG

« u o1 AR

EN FORMATO At PuF. . .

PESCR] FTORES?

RESFEE,

-

IEMN R

l?ﬁ' EHIME

- 7

BRE ARCITWY DE TRABAFD. (A6}. . . -GAVIOT

T lthFﬁENTE.

FUAR O
AV,
$ IMPRL

PL.

VERDADES DE TIZARAT? . . . .

1Cam2

ITERES AP
104H BANDA,

JSALTDA

-
» & B o4 & a

DB SALIDA

-

ARCHIV

b

PRESENTE.
= & 4 4 + & w & & ¥ & +¥ F B &

NS

En sate momenks, se ha guardado en la bands 2 de "SALIDA™ ls hueve Eoto

caloulada con FUNPR. Esta pusde ser impresa como cualguisr otra:

1IMPRT

RH MR B

BALIDG!2) HISTOGRAMA 1,1

[}
S

THA FUNCION ARBITRARIA
*GAVIOT".

z
&
2
g
o
3
8

AL ARCHIW

P | il b
Tt ] ot 4 o e 1 et
it b o e ] B ] e et 41 B
o o il ] ] ] ] e o 1
o o B 1 P ] o i ey e 5]
it i e ] o o 4 el

i Bt o i b b bt e ]
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Yar =1 Manual) del Usaaric del Sigtema PR O(E] pars mBa detallas,

IMPRES [OH .

Coalgquisrs de lax bandas de& cualqguier archivo, por grandge
gue FEte men, pusdan jmprimicse, con sobreimpresifn, en el tele
tipo de trabajo o er la impresora (dsese data 31 el archivo ea
grande) madiante al método UNIFORME (1} ¢ por el de interva-
loa autoadaptablaes {0},

Fara imprimir por =1 TTY as aconesja ponec so pass en L2
carac/pulg., En la pantalla de caracterses la impracidn es infams,

La nueva impresora Jde tonos griszes nos darfi un mejor
contraste y dafinicisn, ¥ la terminal de salidaz por pantalla
a colores vendcd a llenar uwna necesidad real de una manera
definitiva.

Loa pasos para Imprimlr aon:

i Balids por

SIMPRIMEY . & o v s = s 8 2 s+ .+ - » « o o8I
CUANTWE IMPRESTONES Wad A fmlefv. © @ 1 13 Imprpmcra.
CAME SANDA, INTENS , METOGOD, PASO Y SALIDN. . 2,.16,0,2.K,
HEAHE EARCTRRNAIN ks & daiain [ (R0,
i R e L PSR & O

Y SACIOA. .3,16,8,1,1
IDAME TN, THIN, XMAX, YRR, . . . & « . . .2688,159, %780, 2609,

Ver impreaidn an la pigina siguiente,

Tambigdn pusden ilmprimirss los valores (de 0 a 127) deé
los pixels, danda INTENS=D,

Para Imprimiy ia banda de latras (clasificacifin), se uss
BANDA=5.

Coanda e manda gersrar sultl-inpresiones por ia impresg-
ra, autosfticamenta el Sistema PR pide papel blancs, 3 lineas
por pulgada; =i sus liztados no salen asl, o si no aparacen,
presente suR Jquejas al Ing. Guillermn Durin del <5C. '
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Fars quo lad imprealones que mand® galic por la impresors sean ofecstua~
das, &8 menester dar YSTPR/IMPRIMY al final de la gesifin, antes de dar

BYE ¥ apagary #a Ealetipo. Obslrvesas;

i

] NG

:Jm ‘lsn IV o -
kP T O ) ] \

e
WStr = oAy T1in7he i0s237%

PRECISFITASTION DE !
LAS IMPRESIONES
DIFERIDAE A LA
IMPRESORR GRANDE

Esperar hasta o

aate mensaje salgs,

Lag rutines de fepresidn aparecen dedoritas en detalls por Sinleh (1067.
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FRUEBAS AL SISTEMA PR.

Bl Simtema PR ha side probade en glgunos groblsnss sencilios.
Actualmente #m ha usado el Sistems PR pars: ‘

a}l Hallazgo de cuerpoe da agua an el Valle de MSxioo.
Yiase rofeareancia (L4},

b) Identificacifn de Zonas urbanas. Viéass [135.

Algunos sjesplos aparecan a contingacifn.

Eno ol primero de ellos, la presa de Villa Vietoris ha
0ido localigada en los planos de Catenml, ¥ sus bandas 2 y 4
tambi&n o« muaestran, Bn la sigquiente plyina aparsce uns cia-

#ificacién de la miema presa, hecha por nuastrn Fistema PR.

En un segundo ejenplo Llustrativo aparecen dos clagifi-
vaclonas da una zona donde tambidn hay sgua, denominada
"LPRESA. "

Fintlmente presentamas dos clasificacicnas de prusba
de "g£]1 Caracol® da Taexcoga.

Eetas pruecas indican que el Siotema PR probablemente pue-
de morvir pars trabajos “de produccidn®, despudc de una stapa de
afinamisnte ¥ adecuacisn; tal como estd actualmants, PR necesita
da mis prusbas ¥ ajustes, para su adaptacién a un problema real.
Este a5 ul prixims paso & zaguiy. Viase “PROXIMNOS ugus DE PR",
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PROXIMOS PROGRAMAS CON QUE CONTARA PR,

En lag préximasz ﬁemanas. 2l Sistama PR serd snriquecido son lus si-
quientes programas:

RALLALZGD DE RASGOS LINEALES.

iIn programa que uza contextd juntoe con la informacifn loval permltie

rd detectar ragges "lineales”, por ejemple, carreteras, rios, =tc,, en
fotograffas del patélite LANDSAT,

FIXELS PARCIALES.

A menudo paguefion canpos Ao quedan clasificados propiamente. Las e
nicas matendticas plasmadas an un programa de cOmputo disminuyen al arror
qué provocan A estos Canpol, ¥y tambidn a pixels gque :ontiénun mazclian de
dos o mis cultivox. Esto es importante an México, donde hay muches mini=
fundios ¥ parcelas peqguefas.

SUPERPOSICION DE IMAGENES TUMADAS EN FECEAS DISTINTAS.

Fotos de una misma irea, pero de fechas distintas, nos puaden aer moy
Gtiles para dﬂ}nct&r cambiona, creg¢imientos, etc., as! comy para mejor di-
ferenciar dos cultivos gus an una aola foto quizd estén casi dal miému
color,

MULTT-IMEPEESION CON COMPEMSACTION ATTTOMATICSA DE LUZ.

Fara diﬂtinﬁuir mejor lag caracteristicas del terreno, aw sscd dizedan—
do un método para contrastar mejor la multi-impresisn resultante, aprove-
chando la informacién del gradiante de las cuatro bandas,

PROXIMOS USGS DE PR,

Los creadores de PH vemos en &l una herramienta de sietto potencial,

perae gue necesita el erisol de la aplicacldo a problemas reales, para
gue =¢ convierta on un sistema de 2fmputo "verdaderamante Gtil", de
producaifn, Pareces una herremienta Ade huen acerd, perc en la forja dé

la aplicacidn a un problema real, o s& templa ¥ convierte an instrumenic
dti}l, o 8e ronpe y despadaza. Tenemss -elante de nomotros upa etapa
excitante de investigacibin interdisciplinaria { y yo pedria decir,
mult{d{sciplinarial en las sigquiantes greas;



- TR -

DETECCION DF TRIGO EN BL YALLE DEL YAQUL. [Conjuntamente con La

Direccidn General de Economfa Agricola, E.A.G.). iCufintas hacktd-
rean da Erigo hay sembradas en uwn clerto’ momento?

£1 tiene éxivo,podemos sxtepndar esbto 2 Otros CcaArsdles, ¥ aun a
oteas gramineas. Bl vayario socio agul o8 la Sacretaria de Agri-
multura vy Ganaderfa,CETENAL colaborard oon un vualo sobre el Vallis
dal ¥Yagui, y zon informacién terrestres, La 5. RA. 3. consaguirh la
mayor parte de La informacifin terrastre.

ACTDALIZACION DE CARTAS TEMATICAS ¥ TOFOGRAFICAS. (Cunjuntamente

aon el Departamento de Inovestigacidn y Desarrollo Tecneldgico, Co-
migidn de Estudios del Territorio Nacional, Secretarfa de la Pre-
gidencia). Deteccifin de carreteras, gonas urbanas ¥ cuerpos de
agyua, para la actualizacifn de cartas de CeTelal. El uguarlo secio
en este prayacto sz CeTeNal.

CURIERTAS VEGETALES EN EL ESTADOC DFE VERACRUE. (Conjuntamants con el

Instituts de B{ologfa, UNAM), Flora veracruzana. Deteccidn de zo-

nas de agostadero, coltivo, boegues. a0 del suelo,

FRLLAS GROLOGICAS Y LUGARES METALCGENETICOR. Dete_cciﬁn de fallas,
lineamjentos y otros accidentas geoldgleos, oon zyuda dea la - -
computadora. Por métodos indirectog, sitios con alta probabili-
Gog de metalogdnesis. Problens diffceil. (Investigacidn probable;
varias inatitucionss han mostrado interéis an rasalver aste pro-

blmoe con syuda de la computadors) .
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PROYIMG EQUIFG CON QUE CONTARM PH,

= Una impresora de tonog grises. PFars hacer ML L~ impres foriug
de major calidad.

=~ Una pantalla terminal de coiotes {no da caracterms). Para
hacey desplieguan a colores,

ACTIVIDADES RELACTONADAS,

Se planea en el CIMAS la CansEruceith de equipd digital JuM

permita paralelizar labores de clasificacidn supervisada.

QUE OTRO EQUIPO SE MECESTTA,

d5abe usted de algquien an MExICO gue tenys un fotedenslcde
Wwetro, Micro-densitdmetro o zfmara de taiovinidn que puada
aXplorat una imagen vy convertiria a sefales digitales fSuscapti-
blex de pasar a una cines magn#tica o a4 una computadora digital?

ZUUIERE USTES PARTICIDAR?

El Froyecto PR neceslts atin dis la Patticiparidn de eoda
¢1§-. de personas; investigadores ap Computacidn, Programadorres,
inventigadoras wn otras Sreas fagrfnomos, nefilogos, fFitotéoni-
OB, etol, de la UNAM, de=l IPH o de donde aaa; foto~intérpre-
tes, sztodiantes, Pasanted an buwca da tegix intarosantes, enepe-
tenides y dtilesr ¥ organismos con prbblanas raaled que kal vaz
pPusdan ser recueitos medianta la computacidn y is parcepcidn
vemota. Cosenlgquanse por faver con el autor al telffono:S40-§3-40
ext 420, I

En particoiar, necesitamos expurioncia en lag dlguilsntes Sreas:
construccidn de hardware digital rendimienta de oyltivoa ¥ su
relacifin a homedad, temperatura, fartilizantes ¥ variedad y pro-

gramacidn en lenquajes simbdlicos (LISP, APL, ekc),
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COLABORADORES DE F R.

RENATD BARRBEA RIVERA. Actusimerta sy el Instituie de ingenie-
ria, UNAM, mmpecializado en Tapria de Control y MatemSticam A=
pPlicadass tiane un grado de Doctor en Ingeniaria Eldctrica dej
M. I. T.

JENNIE BECEHRA DE BARQUET., Matepftica de profeaidn (UNAM), as
encuentra en el CIMAS, donde ha dasarrollado labores en siste-
mas de informacifr y eatructures de datos.

MAX DIAZ. Matmnlitico (URAM) con interfs en =} Andiiais funcio-
ral y en la Computacifin. S5e ird an erarg de 1976 a hacer estu-
dics de posgrado n la Universidad de Barkaley, ERIU.

GILBERTO HERWANDEZ. Mawstro en Ciencias { | &n Geologia,
trabata &n el Departamento de Edafologfa del Institucs de
Geolegfa de la UNAM. Se intsresa an el uso de las conputadoras
para rasclver problamas de sy espacialidad,

VICTOR GURRRA. Matemlitico (UNAMY con intareses profesicnaies
@n ol Andlisis Numfrico y en Computacisn: obtuvg sl grado des
Doctor en ciencias en la Universidad Blca, EEUV.

ADOLFO GUEMMAN ARENAE. Ingeniers en Comunicacionms ¥ Eiecerd~
nica .[I. P. N.) con inter&s en Computacidn y an Rsconcoiniente
da Formas) obhtuvc al grado de Doctor am M, I. T, {Computacisn),

ABMANDG JINICH, Fisico {(UNAM) con interfa en Computacidn vy
sus aplicacionas, fué Diplomado por !a Univarsidad de Rdinboxgs,
Gran Brataia, sn al frea de Inteligencism Artificial.

ROBEHTO LOPEE, Estodiante de Flgica (OMAM) , interesado an
al andiisis de fotografias por medio de la computadora,
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JOSE MANUEL LOPEZ ACEVELG. Ingeniere Culmice (UNAM) con
interéd en Computacin ¥ en sus apliceacionas a problamas
dtiles. Betudia la Maastria en Conputacifn en el CIMAS=COH.

JUAN LUDLOM. MatweXtico (UNAM]; se anowentra haciando

eotudion da posgrado an la Univarsidad de Stanford, sobew
Computacifin. : ’

EDDARDO LLERA LOMELY. Bstudfiante de ia Faculted de Clencias, (UNAM].

Se intereaa por aplicar las ocomputadoras a problemas sgropacuszion.

VICTOR GERMAN SANCHEZ., Fisizo (UHAM), astudia la Masstria de
Computacidn del CIMAS-CCH.

ROSA BECO, Mptesditlca de la UNAM, on 1970 eatudid cursos de
paegrads an la Univeraidsd da Oxford an el Arca de Biomate.
ticas. Bue Intersass actuales tambidn abaroan sl astndio y
traduaaidn de lengunjas paturales por ocooputadors.
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